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TURKIYE TATLISULARINDA YASAYAN PONTASTACUS
LEPTODACTYLUS ESCHSCHOLTZ, 1823 TATLISU KEREVITLERI
CALISMALARI

Giilsen UZUN GOREN*

Giris
Bu béliimde Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, 1823 kerevitleri ile
ilgili yapilan ¢alismalar incelenmistir. Ulkemizin i¢inde bulunan sularda dogal
sekilde dagilan kerevitleri ekonomi bakimindan yiiksek degere sahip olan
Astacidae familyasinda bulunan bir tiirdiir. Tiirkiye’de kerevitin tiretimi
avciliga dayanmakta olup baraj golleri ve goletlerden yapilmaktadir.

Ulkemizde yavru kerevitin iiretimi stoklarin takviyesi i¢in yapilmaktadir
(Gonca vd., 2010).

Dar pengeli kerevit (Tiirk kereviti) P. leptodactylus, Tiirkiye tilkesinin i¢
sularinda yerli tathsu kerevit tiirii olarak varhigimi siirdiirmektedir (D. M.
Holdich, 2002). Bazi1 bolgelerde Tiirk, bataklik veya golet kereviti olarak da
bilinir (Koksal, 1988).

Diinyada ekonomik, ekolojik 6l¢ekte 6nemli bir tiir olan kerevitler iilkemiz
acisindan da ihracat iirlinleri arasinda yer alir. Tatlisulardan elde edilen
kerevitler giiniimiizde 6nemini korumakta ve gelecek vaat eden bir tiirler
arasinda goze carpmaktadir (Kozdk vd., 2011; Yazicioglu vd., 2018).
Diinyada kerevitler 737 farkli tiir ve bunlarin alt tiirleriyle temsil edilir
(Crandall & Buhay, 2008; Crandall & De Grave, 2017). Bu kerevit tiirlerinin
hemen hemen 15 kadar1 ekonomik énem tasimaktadir (Ackefors, 2000; D. M.
Holdich, 1993). Cok sayida tiiriin varligina ragmen genellikle avcilik ve
yetistiricilik alanlar1 bakimindan ekonomik degere sahip familyalar
(Parastacidae, Cambaridae, Astacidae) oldugu goriilmektedir. Diinya
genelinde kerevit liretimi yetistiricilik ve avcilik yolu ile yapilmaktadir
(Yazicioglu vd., 2018).
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Astacidae familyasinda bulunan kerevitlerin, dogadaki yasam alanlar
yarim kiirenin kuzeyindeki i¢ sulardir. Tiirkiye icindeki tatlisularda Tiirk
kereviti ismiyle isimlendirilen dar kiskaca sahip (P. leptodactylus)’un sadece
bir tiir olarak tilke genelinde dagildig: goriilmiistiir. Tiirkiye’nin i¢ sularinda
bulunan dogal olarak yetisen bu kerevit tiiriiniin, iki tane alt tliri mevcuttur
(P. leptodactylus leptodactylus Eschscholtz, 1823 ve P. leptodactylus salinus
Nordmann, 1842) (Geldiay, 1970). P. leptodactylus®un yasadigi cografya
acisindan: Tirkiye, Bulgaristan, Romanya, Macaristan, Belarus, Slovakya,
Ukrayna, Giineybat1 Rusya, Kazakistan ve Iran iilkelerini kapsadig1 genis bir
cografyada yayildig1 goriilmektedir. incelenen tiiriin diinya ¢evresinde dogal
sekilde varlik gosterdigi 27 iilke bulunmaktadir. Ayrica 14 iilkeye nakledildigi
bildirilmistir. Bu iilkeler: ingiltere, Polonya, Finlandiya, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Almanya, Hollanda, Litvanya olarak belirtilmistir (Diler, 2013).

Kerevitin besinsel degerleri yiiksek diizeydedir ve ayrica protein
degerlerinin iyi olmasinin yaninda, kerevit etindeki, enerji diizeyi diisliktiir ve
bu deger dolayisiyla diyetetik Ozellik gosterdigi belirtilmistir. Diger bir
calismada da bu konudan bahsedilmis ve kerevitlerin etinin kalorisi diistikliigi
ve iyi bir protein kaynagi oldugu vurgulanmistir. Buna ek olarak; potasyum,
sodyum, magnezyum ve kalsiyum minerallerinin yaninda K ve E vitaminleri
acisindan zengin besin kaynagidir (Huner & Barr, 1991; Patir vd., 2002).
Kerevitin temel olarak hem et¢il hem otcul bir beslenme aligkanligi vardir
(Safari vd., 2014).

Kerevitlerde olusan kerevit vebasi hastaligi Tiirkiye’de ilk kez y1l 1984°te
Civril Goli sonrasinda Egirdir Golii daha sonra Goller yoresinde bulunan
Karatas Golii ile Beysehir Golleri’'nde bulunan kerevit popiilasyonlarinda
gOrililmiis olup oransal olarak yiiksek rakamlarda 6liime sebep oldugu rapor
edilmigtir. Kerevitlerdeki veba hastaligi Civril ile Egirdir Golleri Bolgesi’nde
meydana gelmeden once Tiirkiye’deki kerevitlerin Avrupa iilkelerine ihract
yapilan degerli kabuklu su iiriinleri oldugu belirtilmektedir. Istatistiksel veriler
incelendiginde yil 1984°te Tiirkiye’de bulunan gollerden avlanan kerevitin
miktar1 7936 ton olarak belirtilmis, y1l 1985°te ise Civril ile Egirdir Golleri ve
ardindan diger gollerdeki liretimin miktarlarinin veba dolayisiyla kayda deger
oranda diistiigii rapor edilmistir. Sonraki yillar siiresinde DIE ile TUIK
verilerinde Aphanomyces astaci isimli vebanin hafif tuzlu ve tath i¢ sularda
hala varligim1 korudugu ve kerevitler {izerinde hastalifa sebep olabildigi
belirtilmistir. Veba ile enfekte olmus kerevitlerin uzuvlarinda koordinasyon
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bozuklugu, kerevitlerin ekstremitelerinde felgli ya da kopmusg boliimler, kitin
bolgede olusan koyu renklerde biiyiik lekeler, delik kisimlar olusabildigi
belirtilmistir. Ayrica abdomen ve karapaks gibi bazi segmentlerde, eklemlerde
lezyonlarm varlign goriillmiistir (Timur vd., 2010). Yillar arasinda
dalgalanmalar olmakla birlikte Tiirkiye’de P. leptodactylus hasadi 1995
yilindan sonra istikrarli bir artig gdstermistir. Bu artistan once hasat asiri
avlanma, su kirliligi ve bir mantar hastaligi (Aphanomyces astaci) baskisi
altindaydi. Tirkiye’de ilk kez 1984 yilinda goézlemlenmistir. Ancak P.
leptodactylus’un Tirkiye’deki rekoltesi 2005 yilindan itibaren yeniden
azalmaya baglamustir. 2004 yilinda 2.317 ton olan hasat miktari, 2005 y1l1 igin
809 ton, 2006 y1l1 icin 797 ton olarak kaydedilmistir. 2024 yilinda ise 748 tona
diistiigii belirtilmistir (TUIK, 2024).

Baz1 popiilasyonlar, bazi1 yillarda asir1 hasat baskisi altindadir. P.
leptodactylus’un Avrupa’ya ana ihracatgilarindan biri olan Tirkiye’de P.
leptodactylus hasadinin az olmasi, Avrupal tiiketicilerin Pacifastacus
leniusculus veya Procambarus clarkii’yi Cin ve Amerika’dan ithal etme
egilimine girmesine neden olmustur. Tirkiye’de kerevit {iretimini arttirmak
icin, yerli olmayan kerevit tiirlerinin tatlisulara verilmesi fikri tesvik edilebilir,
ancak bu girisler, yerli olmayan kerevitlerin diinya ¢apmda iyi bilinen
olumsuz etkileri nedeniyle daha kétii bir duruma neden olabilir. Bu nedenle,
Tirkiye’deki hiikiimet ve kamu otoriteleri, Tiirkiye’deki kerevit hasadindaki
azalmaya bir ¢oziim bulmaya odaklanmali ve kerevit popiilasyonlarmin
korunmast ve yoOnetimi calismalarina da kritik bir sekilde ihtiyag
duyulmaktadir (Harlioglu & Harlioglu, 2009).

Yontem

Tiirkiye’de kerevitlerin avciligi, popiilasyonu, iiremesi, beslenmesi,
cevresel faktorleri, besin kompozisyonlari, agir metaller, hastaliklar1 konular1
ile ilgili aragtirmalar yapilmistir ve yapilmaya devam etmektedir. Son yillarda
diinya genelinde yayginlasan kerevit tiiketimi siradis1 bir besin olarak 6n plana
cikmaktadir. Tiirkiye’de baskin yayilim gosteren Tiirk kereviti olarakta anilan
(P. leptodactylus) Tiirkiye igin hem ihracat bakimindan hem de i¢ piyasada
titkketiminin arttirilmas1 6nemli bir tiir olarak gelecekte yerini almasi olumlu
katki saglayacaktir. Bu nedenle literatiirde Tiirkiye i¢ sularinda yasayan bu
kerevit ilizerine yapilan caligmalart incelemek ve kerevitin durumunu goz
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oniine ¢ikarmak igin Tiirkiye’de kerevitle ilgili yapilan tiim ¢aligmalara bu
boliimde yer verilmistir.

KEREVIT (Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, 1823)

Ulkemizde kerevit ismiyle anilan (P. leptodactylus) tiiriiniin sistematikteki
yeri agagida Tablo 1°de gosterilmistir (NCBI., 2019).

Tablo 1. Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, 1823’iin
sistematikteki yeri

Alem Hayvanlar

Sube Eklembacaklilar

Alt sube Kabuklular

Simf Gelismis kabuklular

Takim On bacaklilar

Aile Kerevitler

Cins Pontastacus

Tiir Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, 1823

Literatiirde (narrow-clawed) dar kiskaclilar olarak bilinen P.
leptodactylus’un toplam uzunlugu yaygimn olarak 15 cm’dir (Koksal, 1988).
Kerevitlerin alt tiirleri sekil ve renklerine bakilarak belirlenebilir, ¢ogunlukla
zeytin yesili renginde, ¢ok az kirmiz1 belirtiyle kahverengimsi, sarimsi yesil
renklerinde de olabilir. Genel olarak karapaks ve kiskaglarinda benekler
gortlir (Pockl, M., Eder, 1998). Karapaks ve rostrum 0zelliklerine
bakildiginda, rostrum ¢ogunlukla uzundur. Karapaks ise bi¢cim olarak dar veya
genis olmaktadir.

Kerevitlerde viicut abdomen ve sefalotoraks olarak ikiye ayrilarak
isimlendirilir. Sefalotoraks boliimii kalin kabukla ortiilmiis olup karapaks
olarakta isimlendirilir. Kerevitler 19 ¢ift segmentten meydana gelmistir.
Kerevitlerin kuyrugu, telson ve iiropod segmentlerinden olusur (Hobbs,
1989). Kerevitlerin viicutlarindaki bolgelerin isimlerini detayli olarak
gosteren gorsel Sekil 1’°de verilmistir (Holdich, D.M., Reeve, 1988).
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Ik gencayagi(Maksilliped)

Ikinci gene ayags
Adiz

Uglincli gene ayag
aqUncﬂ yirlime ayag

Erkegin Birinci
Kopulasyon ayag

Sekil 1. (A) Kerevitlerin dorsal goriiniist, (B) ventral gortiniisii (Holdich,
D.M., Reeve, 1988).

Kerevitler hermafrodit canlilardir. Disi  bireylerin  lglincii  ¢ift
pereopodlarinda yumurta kanallar1 bulunur, erkek bireylerin vas deferensleri
ise besinci ¢ift pereopodlarmin koksasina agilir. Kerevitlerde tireme dénemi
sonbahar mevsiminde su sicakliklarinin diismesiyle meydana gelir. Ciftlesme
ekim, kasim ve aralik aylarmda su sicakliklarinin 7-12 °C oldugu donemlerde
gergeklesir. Erkek kerevitler diginin iiglincii ¢ift pereopodlarinda cinsiyet
deligine spermalarini birakir. Spermalar sertlesip sekilsiz ve beyaz leke
seklinde goriiniir. Ciftlesmeden sonra disiler genellikle 4 ile 6 hafta sonra
yumurtalarini birakip déllenme tamamlanir. Déllenen yumurtalar suni ayirma
ve doga olay1 olmadig1 zaman iiziim salkimi seklinde annenin pleopodlarinda
gelismeye baglar. Pleopodlar yumurtalara su ile devaml temas saglayip
oksijen ihtiyacini karsilar. Yumurtalarin kig ve ilkbahar boyunca kulugka
donemi devam eder. Yumurtalar1 kuzey bolgelerde 6-8 ay, giiney bolgelerde
ise 5-6 ay tasimaktadirlar. Mayis ya da haziran aymin sonuna kadar
yumurtalarin agilmasi devam edebilir (Alekhnovich, 1996; Koksal, 1988;
Stucki TP, 1999).

Yasadig1 alanlar ve beslenme aligkanliklari incelendiginde kerevitler
biiyiik bir yasam alanina sahiptir. Nehirlerde, ¢esitli dip yiizeylerde, s1g ve
derin gollerde, akarsularda yasamlarmi siirdiirmektedirler. Genellikle ¢ok
bitki barindiran, tash, bal¢ik olmayan sulardan hoslanirlar. Toprak bolgeleri
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kazarak yuva yaparlar ve yaptiklar1 yuvalarda kiskaglar1 disarida olacak
sekilde diismanlarindan kendilerini korurlar (Koksal, 1988; Tcherkashina
NYa, 1977). Kerevitler bol kalkerli ve akintili sular1 severler. Kabuklarmin
gelismesi i¢in kalker 6nemlidir (Koksal, 1988). Kerevitler i¢in uygun yasam
kosullarini gosteren veriler Tablo 2°de gdsterilmistir.

Tablo 2. Kerevitler i¢in uygun yasam kosullar1 (Cukerzis, 1973; Koksal,
1988).

Cevresel Kosullar

Ureme Sicaklig 4-13°C
Biiyiime Sicaklig1 14-22 °C

pH 6.5-8.5
Kalsiyum 50-100 mg/L
Oksijen >3.97 mg/L
Tuzluluk %00-5

Astacus cinsine ait kerevitler besinlerini genellikle giines battiktan sonra
aramaya cikarlar. Omnivor beslenirler. Besin kaynaklarinda bitkiler ya da
hayvan kaynaklarmdan (kurt¢uk, bocek, mollusk ve zooplankton) yer alabilir
(Hessen DO & Skurdal J, 1988; Koksal, 1988; Nystrom, 1999). Omnivor
beslenmelerine ragmen tiketimde secicilik gosterirler. Suya batan
makrofitlerle beslenmeyi isterler. Mollusklar1 mollusk olmayan omurgasizlara
nazaran daha cok tiiketirler (Nystrom, 1999; Nystrom & Strand, 1996).
Verimli beslendikleri donemler ilkbahardan sonbahar arasindaki dénem
olarak bilinir. Kabuk degistirdigi zaman besin alimlar1 azalmaktadir. 20-25°C
sicakliktaki sularda iyi beslenmektedir.

Tiirkiye’de Pontastacus Leptodactylus Eschscholtz, 1823 Kerevitleri
Uzerine Yapilan Calismalar

Tiirkiye goller bakimindan zengin bir cografyaya sahiptir ve gollerde P.
leptodactylus popiilasyonu varlik gostermektedir. Bu konu bilim diinyasinin
arastirmalar1 ile ge¢misten gilinlimiize arastirilmig ve arastirilmaya devam
edilmektedir.

Literatiirde, Tiirkiye’nin Bolu ilinde bulunan Yeni¢aga Golii iginde yapilan
calismada suda, sedimentlerde ve kerevitlerde (P. leptodactylus) agir metal
birikmesi konusunda yaptiklar1 arastirmada, Yenicaga Goli igindeki suda,
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sedimentlerde ve kerevitlerde (P. leptodactylus) Cr, Cd, Mn, Pb gibi bir takim
agir metallerin birikintilerini rapor etmislerdir. Kerevitlerdeki iskelet sistemi,
solungaclar, hepatopankreaslar1 ve abdomenlerindeki kas dokusu incelenmis
ve analizleri yapilmigtir. Kerevit dokularinda biriken agir metal seviyelerini
arastrmiglardir (Tunca vd., 2012).

Yapilan bir arastirmada, yavru kerevitlerin (P. leptodactylus)
diyetlerindeki protein seviyelerinin biiyiimelerine, yasam oranlarma ve viicut
kompozisyonlarina etkisi incelenmistir. Deneme sisteminde ticari alabalik
yemleri ile beslenenler, sazan yemi ile beslenenler, sardalye baligi eti
kiymasiyla beslenen kerevitler incelenmistir. Calisma ligiincli evrelerinde
bulunan P. leptodactylus yavrulari baslangigta ortalama olarak uzunluk
degerleri sirasi ile (44.5 + 3.4) mg ve (10.8 + 0.4) mm degerinde Slgiilmiistiir.
Ug ayr1 protein seviyeli diyet uygulamis ve 0.2 m? alana sahip akvaryumlarda
30 adet kerevit olacak sekilde, 9 bagimsiz boliim olarak stoklanan kerevitler
lizerinde yiriitilmistiir (Gliner & Mazlum, 2010).

Literatiirde Canakkale ilinde bulunan Atikhisar Baraj Golii iginde pinterler
ve sepetler ile tatlisu kereviti (Pontastacus leptodactylus Eschscholtz, 1823)
avciligt yapilmasinda sepet takimlarindaki degisik yemlerin av verimi
acisindan etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada 12 adet, 5
¢emberli, tek yonlendirmeli pinter ve 12 adet ¢ift girisli sepetler kullanilmustir.
Takimlar Tiirkiye kerevit avciligl yasalarina uygun 34 mm ag g6z agikligina
sahiptir. Av araglarinin her birinde 1-balik eti, 2-tavuk eti, 3-ekmek ayrica 4-
yemsiz kontrol grubu olarak 4 degisik grup yapilmis ve islemler esnasinda
rastgele birbirine eklenmistir. Tuzak hacimlerinin %1 kadar hacme sahip
yemler birakilmistir (Demirkiran & Ozekinci, 2022).

Yapilan calismada Keban Baraj Goli’ndeki eser metallerin biyoizlenmesi
(Turkiye) midye (Unio elongatulus eucirrus) ve kerevit (P. leptodactylus)
kullanimi iizerine ¢aligma yapmislardir. Tatlisu midyeleri ve kerevitler yaygin
olarak iz metallerin biyomonitorleri olarak kullanilir. Bu ¢alismada, Tiirkiye,
Keban Baraji Golii’nden avlanan midyeler (Unio elongatulus eucirrus) ve
kerevitlerde (P. leptodactylus) on metalin (Fe, As, Cd, Cu, Zn, Ni, Mn, Co,
Pb ve Cr) konsantrasyon igerikleri oldugu rapor edilmistir (Giiner & Mazlum,
2010; Varol & Siinbiil, 2018).

Literatiirde kerevit (P. leptodactylus)’un Tiirkiye’de Apolyont, iznik ve
Manyas Golleri’nde ii¢ farkli popiilasyonda tireme etkinligini degerlendirmek
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icin ¢aligma yapmislardir. Bu ¢alismada kerevitlerin ortalama yumurta sayilari
ve ilk cinsi olgunluga eristigi toplam uzunluklar belirlenmistir (Berber &
Mazlum, 2009).

Yapilan c¢alismada Iznik Golii (Bursa) kereviti (P. leptodactylus)
popiilasyonunun boy-agirlik iligkileri, boy ve agirlik gruplarmin dagilimi,
cinsiyet orami ve boy kompozisyonlari ile bazi tireme donemi oOzellikleri
(yumurtlama donemleri, pleopodlarindaki yumurta sayilart ve kulugka
donemleri) incelemislerdir (Aydin vd., 2015).

Literatirde Trakya Bolgesi’nde P. leptodactylus’'un morfometrik
ozellikleri lizerine bir arastirma yapilmis boy-boy ve boy-agirlik iligkilerini
belirlemislerdir (Deniz Bok vd., 2010).

Yapilan galigmada tatlisu kereviti (P. leptodactylus) jiivenil diyetlerinde
mannan oligosakkaritlerin (MOS) kullanimu ile ilgili arastirma yapmuiglardir.
Calismada kerevitlerin hayatta kalmasi ve biyiimesi iizerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Ortalama toplam uzunlugu 3.6+ 0.46 cm (TL) ve ortalama
agirlig1 1.25+0.43 g olan P. leptodactylus jiivenilleri 0.2 m*’lik akvaryumlarda
50 kerevit/m? oraninda stoklanmus ve 22.8 °C’de 60 giin siireyle ¢alismislardir
(Mazlum, Yilmaz, vd., 2011).

Literatirde Keban Baraji Goli'nden avlanan P. leptodactylus
kerevitlerinin, kas dokusundaki bazi eser elementlerin konsantrasyonlaridaki
zamansal degisimlerini aragtirmislardir. Bu ¢alismada, Keban Baraj Golii
(Elaz1g) kerevitlerinin yenilebilir karn kaslarinda bazi iz elementlerin
kadmiyum (Cd), arsenik (As), bakir (Cu), ¢inko (Zn), kursun (Pb) ve civa (Hg)
biyobirikimi ve zamansal egilimleri 2006-2012 donemi i¢in incelemiglerdir
(0. Aksu vd., 2014).

Yapilan calismada diyetteki antioksidanlarin (E vitamini, C vitamini,
Astaxhantin, beta karoten) kerevitlerin (P. leptodactylus) hepatopankreas ve
kaslarinin arginaz aktivitesi ve nitrik oksit seviyeleri izerindeki etkileri kabuk
degisimi sirasindaki etkilerini aragtirmiglardir. Deneysel rasyonlara (150 mg
kg' E vitamini (VE)), (200 mg kg* C vitamini (VC)), (200 mg kg™
Astaxhantin) ve (200 mg kg™ B karoten) eklenmistir. Kerevitler bu diyetlerle
75 giin boyunca bir giinde toplam agirliklarinin %2’si kadar beslenmistir (F.
Benzer vd., 2016).
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Literatiirde iznik Golii’ndeki tathsu kerevitlerinin (P. leptodactylus)
abdomeninde bazi agir metallerin (Zn, Cu, Cd, Pb) biyobirikimini
arastirmiglardir (Kayhan vd., 2015).

Yapilan ¢alismada farkli substratlarin hayatta kalma ve biiyiime tizerindeki
etkisini kerevit P. leptodactylus’u incelemiglerdir. Substrat, basarili kerevit
kiiltiiri i¢in 6nemli bir faktérdiir ve hayatta kalma orammi artirmak igin
kullamilabilir. Substratin P. leptodactylus’un hayatta kalma ve biiylimesi
tizerindeki etkilerinin incelenmesi, 90 giinliikk bir siire boyunca ii¢ bdliime
ayrimig  ve iki  farkli  substratla  birlikte akis  bdlmelerinde
degerlendirmislerdir. Calismada kullanilan ti¢ grup: yapay ipler, kiigiik taslar
ve substrat olmayan bir kontrol grubundan olusturmuslardir (Mazlum vd.,
2017).

Literatiirde Hirfanl1 Baraj Goli’ndeki kerevitlerin (P. leptodactylus) bazi
biyotik (toplam uzunluk, cinsiyet) ve abiyotik (6rnek alma istasyonu ve ay)
faktorlerin kabuk durumu (yumusak veya sert) Tizerindeki etkisini
aragtirmistir.  Parametrik olmayan degiskenler arasindaki farklarin
belirlenmesinde permiitasyonel ¢ok degiskenli varyans analizi (Permanova)
kullanmustir (Cilbiz, 2021).

Yapilan c¢alismada alabalik diyeti ile beslenen disi kerevitlerin (P.
leptodactylus) dokularinda oksidatif stres ve bazi antioksidanlarin
arastirilmasmi  incelemislerdir.  Alabalik ve kontrol diyetinin P.
leptodactylus’un  dokularindaki (hepatopankreas, yumurtalik, kas ve
solungaclar) glutatyon peroksidaz (GSH-Px), siiperoksit dismutaz (SOD),
malondialdehit (MDA) ile indirgenmis glutatyon (GSH) seviyeleri lizerindeki
etkilerini arastirmuglardir. Kontrol diyeti yaklasik %37.0 ham protein, %7.6
ham yag icerecek sekilde formiile edilmistir. Alabalik diyeti ise yem
fabrikasindan hazir olarak temin edilmistir. Alabalik yeminin ham protein
icerigi %53.0 ve ham yag igerigi %15.0 olarak belirlemislerdir (Ozden &
Erisir, 2022).

Literatiirde serotoninin (5-HT) yavru kerevit (P. leptodactylus) kiiltiirii
iizerindeki toplam hemosit sayisina (THC) dayali olarak biiyiime performansi,
hayatta kalma ve bagisiklik tepkisi iizerindeki etkilerini arastirmiglardir.
Serotonin, yavru tathsu kereviti (evre II-V) yem katki maddesi olarak ilk kez
bu calismada kullanilmistir. Serotonin diyete O (kontrol), 5, 10, 20 ve 40 mg
kg™ diizeylerinde dahil edilmistir (Ozkok vd., 2022).
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Yapilan c¢alismada Mogan Golii’'ndeki tathsu kerevitlerinin biiylime
parametrelerinin boy-agirlik iligkileri ile karsilastirilmasi yapay sinir aglari
metodu kullanilarak belirlenmistir (S. Benzer vd., 2015).

Literatiirde dogadan avlanms tatlisu kerevitlerinin protein ve aminoasit
bilesimini (P. leptodactylus) iireme mevsiminde arastirmiglardir. Erkek ve disi
anag kerevitlerin lireme donemindeki abdomen kasi, gonadlari ve
hepatopankreasinin protein ve aminoasit kompozisyonlarimi belirlemiglerdir
(Harlhioglu vd., 2021).

Yapilan ¢caligmada Aktas Golii'nden avlanan tatlisu kerevitlerinin uzunluk
agirlik iliskileri ve et verimini incelemislerdir (O. Aksu & Kurt Kaya, 2017).

Literatiirde Egirdir Golii’'nde yasayan tatlisu kerevitlerinin besin
kompozisyonlarmin mevsime, boya ve eseye bagl olarak degisimini
aragtirmislardir (Argun Uzunmehmetoglu vd., 2017).

Yapilan ¢alismada Samsun, Bafra’da bulunan Balik Golleri arasinda var
olan Ulugol’de yasayan kerevitlerin (P. leptodactylus) goldeki yetisme
durumlarini inceleme agisindan bazi biyolojik parametreleri lizerinde bir
arastrma yapmuslardir (Uzun Goéren vd., 2021)

Literatiirde Samsun, Bafra’da bulunan Balik Goélleri arasinda var olan Tath
ve Gici1 Golleri’ndeki kerevitlerin (P. leptodactylus) goldeki yasam kosullarini
inceleme bakimindan et verimi ve biyokimyasal kompozisyonlarini
arastirmiglardir (Uzun Goren & Karayiicel, 2022a)

Yapilan ¢alismada Samsun, Bafra’da bulunan Tatli Golii ve Gic1 Golii’nde
yasayan kerevit (P. leptodactylus)’un goldeki yasam kosullarini incelemek
amactyla bir takim popiilasyon parametrelerinin belirlenmesi iizerine bir
arastirma yapmuslardir (Uzun Goren & Karayiicel, 2022b)

Literatiirde fotoperiyod ve stoklama yogunlugunun kerevitlerde (P.
leptodactylus) hayatta kalma, biiylime ve fizyolojik tepkileri tizerine etkilerini
arastirmuslardir (Farhadi & Jensen, 2016).

Yapilan calisgmada beslenme araliginin tathsu kereviti, juvenillerinin
bliylimesi, hayatta kalmasi {izerine etkilerini incelemislerdir. Yumurtadan
yeni ¢ikmis tiglincli donem kerevit yavrulari (ortalama agirlik 44.5+£3.4 mg ve
ortalama toplam uzunluk 10.840.4 mm) 0.2 m?lik akvaryumlara 100
kerevit/m? oraminda rastgele stoklanmustir. Kerevitler alabalik yemi ile
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agirliklarinin %5°1 oraninda beslenmistir. Dort besleme araligi denenmis olup:
24 saatte bir, 48 saatte bir, 72 saatte bir ve 96 saatte bir yemleme yapmislardir
(Mazlum, Guner, vd., 2011).

Literatirde dogadan avlanmis ve yetistiricilik ortamindaki (P.
leptodactylus) abdomen etinde biyokimyasal analiz (kuru madde, protein, yag
ve kiil), kolesterol, yag asidi ve yagda ¢6ziinen vitamin kompozisyonlarini
aragtirmislardir (Harlioglu vd., 2012).

Yapilan c¢alismada Egirdir Goli’nden avlanan kerevitlerde mevsim,
cinsiyet ve boy etkilesiminin tathisu kerevitlerinin (P. leptodactylus) besin
bilesimi ve yag asidi profilleri iizerindeki etkileri faktoriyel diizeyde
incelemislerdir. Faktoriyel analizde; mevsim faktori (sonbahar, ki, ilkbahar,
yaz), cinsiyet faktorii (erkek, disi) ve biiylkliik faktorii olmak iizere
aragtirmislardir (Bahadir Koca & Argun Uzunmehmetoglu, 2018).

Yapilan ¢alismada Iznik Gélii’nde yasayan kerevit (P. leptodactylus)’lerin
bir takim morfolojik 6zelliklerini, toplam agirlik, toplam uzunluklarin,
karapaks uzunluk toplam uzunluklarmi, kiskag¢ uzunluk toplam uzunluklarini,
abdomen uzunluk toplam uzunluk iliskilerini, 6zelliklerini ve oranlarimi
arastrmuglardir.  Yapay zekanin en G6nemli alt alanlari olan geleneksel
yontemler ve yapay sinir aglari ile uzunluk-agirlik ve uzunluk-uzunluk
iliskileri degerlendirmislerdir (S. Benzer & Benzer, 2022).

Literatiirde Ordu ilinde bulunan Gaga Golii'nde yasayan kerevit (P.
leptodactylus)’un géldeki durumlarini incelemek agisindan boy agirlik iliskisi
ve et verimini arastirmiglardir (Yilmaz vd., 2011).

Yapilan ¢alismada Keban Baraji’nda bulunan Pertek Bolgesi’nde yasayan
kerevit (P. leptodactylus)’lerin gdldeki durumunu incelemek agisindan bir
takim popiilasyon 6zellikleri {izerine arastirma yapmislardir (Atessahin vd.,
2013).

Literatiirde Apolyont Golii’nde yasayan kerevit (P. leptodactylus)’un boy
ve agirlik iliskisi ile et verimini arastirmiglardir (Berber, 2009).

Yapilan caligmada Bafra Balik Golleri'nden Ulugdl’den elde edilen
kerevitlerin (P. leptodactylus) kiiltir kosullarina adapte edilerek yumurta
verimini belirlemislerdir (Uzun Goéren vd., 2019).
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Literatiirde Hirfanli Baraji’'nda P. leptodactylus’un pleopodal yumurta
verimliligini arastirmglardir (Cilbiz, 2020).

Bulgular

(Tunca vd., 2012)’de Yenicaga Goélii’'nde gergeklestirdikleri ¢alismanin
sonuglar1 incelendiginde yapilan metal analizleri sonucunda solungaglar
incelendiginde diger dokulara gore anlamlhilik diizeyi %95 olarak
bulunmustur. Agir metaller icinde, en ¢ok biriken agir metal Mn olarak
belirlenmistir. Kaslarin dokusunda Cd ve Pb degeri, Avrupa Birligi’nin
kerevit eti ile kabuklular sinifi i¢in diizenlenmis oldugu EC normlar: st
limitinin 4 katindan fazla olarak belirlenmistir. Ayrica Mn esansiyel bir metal
oldugundan igme suyu ile de karsilastirilmigtir. Calismada kaslarin dokusunda
bulunan Mn birikintisinin, igme su limitlerinden 380 kat daha biiyiik oldugu
bulunmustur. Cr diizeyi ise 12-13 pg/g olan igme suyu degerinin asagisinda
bulunmustur. Cr, Cd, Pb, Mn bakimindan su igerisinde sirast ile (35 pg/L, 42
pg/L, 183 ng/L, 19 pg/L) sediment incelendiginde sirasi ile (0.8 pg/g, 92.8
ng/g, 1143 ng/g, 16 pg/g) olarak belirlenmistir. Caligmanin sonucunda
kerevit, su ve sedimentte bulunan agir metal birikimlerinin tehlikeli
boyutlarda ekosistemi ve insan sagligini etkileyebilecegini rapor etmislerdir.

(Giiner & Mazlum, 2010)’da yaptiklar1 ¢alismada, alabalik yemi ile
beslenenlerde agirlikca ve boyca en iyi biiyiimenin oldugunu, balik etiyle
beslenenlerde ise yasama oraninin en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Ayni zamanda alabalik yemiyle beslenen grupta spesifik biiyiime orani en
yiiksek oldugunu bildirmistir (0.01mm/giinliik). Kabuk degistirme oranlari
uygulanan besleme gruplari arasinda farkli bulunmustur (p<0.05). Besleme
gruplar1 arasinda yem degerlendirme oranlar1 farkli bulunmamstir (p>0.05).

(Demirkiran & Ozekinci, 2022)’de Atikhisar Baraj Golii’nde yaptiklar
calisma sonunda 24 basari ile sonuglanan av denemesi sonucunda kerevitlerin
pinterler ile %68.8’1 ve sepetler ile %31.20’1 elde edilmistir. Ortalama
hesaplanan CPUE verileri arasinda yapilan karsilastirma sonucunda tavuk
etiyle beslenenler disinda farklarin diger beslenme gruplari i¢in anlaml
oldugu rapor edilmistir (p<0.05). Tavuk eti ile kerevit avciligimin diger
yontemlere gore daha iyi oldugu rapor edilmistir.

(Varol & Siinbiil, 2018)’de Keban Baraj Golii’ndeki arastirmalarinda
midyelerde As disinda calisilan metallerin konsantrasyonlarinda Snemli
farkliliklar  bulmamistir. Ancak midyelerde Co, Cr, Cu ve Zn
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konsantrasyonlari ile kerevitlerde As, Co, Cu, Fe, Pb ve Zn konsantrasyonlar1
mevsimsel olarak énemli farkliliklar gostermistir. Midyelerdeki As, Cd ve Mn
seviyeleri kerevitlerdekinden yaklasik dokuz kat daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Konsantrasyonlar1 incelendiginde Cd, Cr, Cu, Pb, Zn ve
inorganik As acisindan kerevit ve midyelerde degerleri olmasi gereken
maksimum degerin asagisinda bulunmustur. Midye ve kerevit kullanilarak
yapilan diger biyoizleme ¢alismalari ile karsilastirildiginda, havzadaki
litojenik kaynaklar ve antropojenik faaliyetler nedeniyle midyelerde yiiksek
As, Cd, Co, Cr ve Ni ve kerevitlerde Cr ve Ni konsantrasyonlar1 gozlenmistir.
Midyelerde Fe, Mn, Cd ve Zn ile kerevitlerde Zn, Cu, Fe ve Co’nun
biyokonsantrasyon faktér degerleri > 1000°dir. Bu da hem U.e. eucirrus ve P.
leptodactylus bu metalleri biyolojik olarak biriktirme potansiyeline sahiptir.
Bu nedenle, midye ve kerevitlere ekolojik ve insan sagligi agisindan dikkat
edilmelidir, ¢linkii bunlar daha yiiksek trofik seviyelere metallerin potansiyel
vektorleridir.

(Berber & Mazlum, 2009)’da Apolyont, iznik ve Manyas Golleri’nde
yaptiklar1 arastirmada disi basma ortalama pleopodal yumurta sayisini
Apolyont Golii’nde 200+12 (8-556) adet, Iznik Golii’nde 202+13 (6-350) adet
ve Manyas Go6lii’'nde 257+13 (18-465) adet olarak bulmuslardir. Disi basma
ortalama ovaryumdaki yumurta sayis1 Apolyont Goélii’nde 348+20 (126-630),
[znik Golii'nde 30511 (162-465), Manyas Gélii’nde 400+18 (205-776) adet
olarak belirlenmistir. Ortalama yumurta ¢ap1 ve araliklar1 Apolyont Golii’'nde
2.23+0.004 (1.80-2.98) mm, iznik Golii’nde 2.53+0.003 (2.06-2.92) mm ve
Manyas Golii’'nde 2.65+0.027 (1.98-3.04) mm’dir. Viicut biiyiikligii yumurta
cap1 ve yumurta agirligi ile artmamustir, ancak yumurta biiyiikliigii ve agirligi
degiskenligi yiiksektir. Gollerin higbirinde yumurta boyutu ile disi kerevit
boyutu arasinda bir iligki bulunmamistir. Disi P. leptodactylus un
olgunluktaki ortalama biiylikliigii goller arasinda degisiklik gostermistir.
Apolyont Golii popiilasyonlar: disiler 64.3 mm toplam uzunlugunda cinsel
olgunluga erisirken, ancak yumurtlama yalnizca disiler 82-128 mm TL'ye
ulasgtiginda gerceklesti, bu da ortalama minimum iireme boyutunun 82 mm
oldugunu gésterir. Iznik Golii’nde disilerin olgunlugu 78 mm TL, yumurtlama
boyu ise 83-142 mm TL; ortalama disi boyu 90.6+0.5 mm olarak
belirlemislerdir. Son olarak Manyas Go6lii’'nde olgun disi boyu 72.6 mm TL,
yumurtlama boyu 80-130 mm TL; ortalama disi boyu 89.0+1.1 mm olarak
bulmuslardir.
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(Aydin vd., 2015)’de iznik Gélii’nde yaptiklar: calismada disilerin ocak
aymin ikinci haftasinda pleopodal yumurtalar1 haziran ayinin ikinci haftasinda
ise birinci evre yavrular tagidiklarini bildirmiglerdir. 76-149 mm toplam
uzunluk grubundaki bireylerin yaklasik 239.95+109.36 adet pleopod
yumurtasi, yumurta ¢api 2.76+0.15 mm’dir. Bireylerin ortalama toplam
boylar1 digilerde 104.17+ 14.89 mm, erkeklerde 95.71+ 13.11 mm’dir.
Ortalama agirlik disilerde 32.50+£21.83 g, erkeklerde 28.82+14.12 g olarak
bulunmustur. Regresyon analizleri sonucunda boy-agirlik iliskisi disilerde
(W=3.10"° TL>*%Y), erkeklerde (W= 8.10® TL33%%) olarak hesaplanmustir. Bu
bulgular, P. leptodactylus’un disilerinin izometrik biiyiimeye sahip oldugunu,
ancak bu tiiriin erkeklerinin pozitif allometrik biiylimeye sahip oldugunu
gostermektedir. Bu ¢alisma, Iznik Gélii'ndeki A. leptodactylus
popiilasyonunun durumunda iyilesme gosterdigini ortaya koymaktadir.

(Deniz Bok vd., 2010)’da Trakya Bolgesi’nde arastirmalarinda tiim
bireyler i¢in toplam uzunluk ve agirligi sirasiyla 33-156 mm ve 0.64-96.42 g
arasinda degismistir. Her iki cinsiyetin ortalama uzunlugu hemen hemen aym
olmasma ragmen, erkek kerevitlerin ortalama agirligi disilerden daha
yiiksektir. Agirhigin erkek, disi ve tiim bireylerin toplam boy ile agirlik
arasindaki iliskileri siras1 ile: (W = 7.105TL32%), (W = 2.10°TL3%?) ve (W =
9.10°TL***) olarak bulunmustur. Tiim popiilasyonlarda disi kerevit igin
izometrik biiyiime ve erkek kerevit igin pozitif allometrik biiylime
gozlenmistir. Kiska¢ uzunlugu, kiskag genisligi, karapaks uzunlugu ve
karapaks genisligi tiim bireylerde toplam uzunluk (TL) ile allometrik olarak
arttigini bildirmislerdir.

(Mazlum vd., 2011)’de yaptiklari ¢aligmada diyette 0, 1.5, 3.0 ve 4.5 MOS
ile beslenen yavru kerevitlerde sirasiyla 6.15+0.49, 5.94+0.29, 7.344+0.39 ve
5.94+0.27 cm toplam uzunluga ve %50, %56.67, %46.67 ve %50 hayatta
kalma oranlarma ulagtigmi bildirmislerdir. Ayrica diyete eklenen MOS
gruplar1 sirastyla 0, 1.5, 3.0 ve 4.5 g kg™ kabugun degisim sikligini sirasi ile
%44.44, %61.11, %83.33 ve %38.88 olarak belirlemislerdir. Spesifik biiylime
oranlar1 60 giinliikk deneyin sonunda tiim gruplar arasinda 6nemli Slciide
farklidir (p<0.05). Bu nedenle MOS, yavru kerevit diyetlerinde antibiyotikler
yerine bir biiyiime destekleyicisi olarak kullanilabilir. Kerevitin biiyiimesi ve
hayatta kalmas1 icin diyete 3.0 g kg’ MOS eklenmesinin énemli oldugunu
bildirmislerdir.
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(O. Aksu vd., 2014)’de Keban Baraji Goli'ndeki arastirmalarinda kas
dokularinda metal konsantrasyon diizeylerinin sirast Zn > Cu > Hg > Pb > Cd
>As seklindedir. Zn konsantrasyonu en yiiksek (21.69 mg kg™) 2006 yilinda,
en diisiik (4.35 mg kg™) 2009 yilinda tespit etmislerdir. Genel olarak incelenen
eser element konsantrasyonlarmin, Tarim ve Orman Bakanligi’nmn Gida
Yonetmeligi ve Komisyon Yonetmeligi’nin (EC) izin verilen maksimum
limitlerinden diisiik oldugunu bildirmislerdir. Calisma i¢in segilen kerevitler
cevre kirliliginin biyoindikatorii olarak kabul edilirse, Keban Baraj
Goli'ndeki iz element konsantrasyonlarinin incelenen degisimlerinin sabit
oldugu sonucuna varmak miimkiindiir. Bu galigmada belirlenen eser element
konsantrasyonlar1 tiim yillarda Tirk mevzuati tarafindan belirlenen izin
verilebilir diizeylerde olmustur. Arastirilan eser elementler igin yillar arasinda
belirgin bir biyobirikim egilimi goézlenmedi. Bakir, ¢inko ve civa
biyoakiimiilasyonu 2006-2009 yillar1 arasinda azalma egilimi gdstermis ve
daha sonraki donemlerde artis egilimi gostermistir. Ancak Hg ve Pb i¢gin son
iki yilda biyoakiimiilasyon seviyesinde artig vardir. Artan bu seviye,
ornekleme alami cevresinde artan kafes balik¢iligi tesisleri ve tarimsal
faaliyetlerle iliskilendirilebilir. Benzer sekilde kafesli su {irtinleri tesisleri gibi
akuakiiltiir endiistrilerinin, 6zellikle antibiyotik, zirai kimyasallarla formiile
edilmis yemlerin kullanilmasi nedeniyle eser elementler ve su kaynaklari,
sedimentlerde polisiklik aromatik hidrokarbonlarin gibi bir¢ok kimyasal
kirleticiyi su ortamina bosaltabilecegini bildirmislerdir.

(F. Benzer vd., 2016)’da yaptiklar1 ¢alismada vitamin C, vitamin E,
astaksantin ve 3 karoten diyetleriyle beslenen kerevitlerin kaslarinda arginaz
aktivitesi artarken, hepatopankreasta arginaz aktivitesi p karoten ile kontrol
grubuna gore arttigini belirtmislerdir. Kastaki nitrik oksit seviyeleri kontrole
gore azalmistir ancak bu azalma istatistik olarak onemli bulunmamustir.
Vitamin C ve astaksantin igeren diyetlerle beslenen kerevitlerin
hepatopankreasindaki nitrik oksit seviyeleri kontrol gruplarina goére daha
yiiksek bulunmustur. Diyetteki antioksidanlarinin kabuk degisimi sirasinda
tatlisu kerevitlerinin (A. leptodactylus) arginaz aktivitesini ve nitrik oksit
seviyesini etkiledigini gostermistir.

(Kayhan vd., 2015)’de Iznik Géli’nde arastirmalarinda inceledikleri
orneklerde Zn, Cu, Cd ve Pb seviyelerini normal araliklarda ve 6nerilen tiim
yasal limitlerden daha diisiik bulmuslardir. Kerevitlerde bulunan agir metal
konsantrasyonlarimin azalan siralamasi Zn>Cu>Cd>Pb seklindedir. Tatlisu
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kerevit orneklerindeki agir metal konsantrasyonlari, AB, FAO ve Tiirk Gida
Kodeksi limitleri tarafindan diizenlenen deniz iiriinlerinde izin verilen
maksimum agir metal seviyeleri ile karsilastirilmistir. Sonuglar, iznik Golii,
Bursa, Tiirkiye’den analiz edilen 6rneklerde Zn, Cu, Cd ve Pb degerleri
acisindan ciddi bir tehlike olmadigin1 gostermistir.

(Mazlumvd., 2017)’de yaptiklar1 calismada hayatta kalma orani en yiiksek
kiigiik tagh grubunda (%77,3) ve en diisiik substratsiz grubunda (%41.3)
olurken, suni ip grubu orta diizeyde bir deger (%65.3) gostermistir. Toplam
verim, %42.3 (51.3 g) ile kiiciik tas grubu ve %35.51 (55.8 g) ile suni ip grubu
ile karsilastirildiginda kontrol grubunda 9%22.46 (25.0 g) daha diisiik
bulunmustur. Ayrica suni ipler biliylime artisi acisindan kiiciik tagh ve
substratsiz gruba gore daha iyi sonug verdigini bildirmislerdir.

(Cillbiz, 2021)’de Hirfanli Baraj Golii’'ndeki arastirmalarinda toplamda
5920 adet kerevit kontrol edilmis olup bunlarin 106 adedi (%1.79) yumusak
kabuklu ve 5814 adedi (%98.21) sert kabuklu kerevit olarak belirlenmistir.
Kabuk durumu, toplam uzunluk, istasyonlar ve 6rnekleme ay1 ile istatistiksel
olarak farklilik gosterirken (p<0.05), cinsiyetlere gére anlamli bulunmadigini
belirtmistir (p>0.05).

(Ozden & Erisir, 2022)’de yaptiklar1 ¢alismada alabalik yemi ile beslenen
kerevitlerin hepatopankreas, yumurtalik, kas ve solunga¢ dokularinda
malondialdehit (MDA) seviyelerinin kontrol diyetine gore arttig1 istatistiksel
olarak anlamli bulmuslardir. Bu ¢alismada, siiperoksit dismutaz (SOD)
seviyeleri alabalik diyeti grubunda kontrol diyeti grubuna kiyasla daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica, alabalik diyet gruplarinda indirgenmis glutatyon (GSH)
diizeyleri kontrol diyet grubuna gore hepatopankreas ve ovaryumda daha
diisiik, kas ve solungaclarda daha yiiksek bulunmustur. Bu c¢aligma
kerevitlerin alabalik diyeti ile yetistirilip yetistirilemeyecegi sorusuna somut
bir cevap vermek amaciyla yapilmistir. Caligma sonunda alabalik diyeti ile
kerevit yetistiriciligi yapilamayacagi sonucunu bildirmislerdir.

(Ozkok vd., 2022)’de arastirmalarinda, toplam uzunluk, viicut agirligi,
agirlik artisi, boy artist ve spesifik bliylime hizi degerlerinde diyetle alinan
serotonin miktarlarinda anlamli bir artis gozlemlemislerdir (piinear Ve
Pquadratic<0.05). Kerevitlerin hayatta kalma oranlari, serotonin dozlarryla
onemli bir dogrusal artig gostermistir (piinea=0.001). Toplam hemosit degerleri
ise deneysel diyetlerde serotonin miktarlarindan etkilenmemistir. Serotoninin
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biiyiime performansi ve yasama yiizdeleri dikkate alindiginda P. leptodactylus
yavrularmin (evre II-V) rasyonlarmda 20 mg/kg civarinda yem katki maddesi
olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir.

(S. Benzer vd., 2015)’te yaptiklar1 ¢alismada Mogan Goli’ndeki tatlisu
kerevitlerinin baz1 morfolojik parametrelerin belirlenmesini tespit etmislerdir.
Arastirmada popiilasyonun % 87.5 erkek, % 12.5 disi olarak, disi/erkek
oramini 0.14/1.00 seklinde belirlemislerdir. Disilerde ortalama toplam boy
108.71 mm, erkeklerde 102.93 mm, disilerde ortalama toplam agirlik 28.64
gr, erkeklerde 32.49 gr olarak bulmuslardir. Boy-agirlik iligkisi denklemi
disilerde W=0.0022 L*®, erkeklerde W=0.00095 L??* tespit etmislerdir.

(Harlioglu vd., 2021)’de arastirmalarinda yumurtaliktaki protein
miktarmin 47.25 mg/g, testislerde 35.03 mg/g ve vasa deferentiada 39.36 mg/g
oldugunu bildirmislerdir. Erkeklerde, karin kasinda elde edilen esansiyel
amino asitlerin (EAA) degerleri, hepatopankreas, testisler ve vasa
deferentiadan elde edilenlerden Onemli Olgiide daha diisiik bulunmustur
(p<0.05). Disi kerevitlerde, yumurtalikta EAA/toplam aminoasitler (TAA)
%45.48 olarak bulunmus olup; bu karin kast (%40.19) ve
hepatopankreasinkinden (%42.14) 6nemli derecede daha fazla oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Ayrica abdominal valin, treonin, lizin ve histidinin
disi kerevitlerde erkek kerevitlere gore istatistiksel olarak daha yiiksek
oldugunu gostermektedir (p<0.01). Losin, erkeklerde karin kasinda (%8.73)
bulunan baslica EAA’dir. Calismanin sonuglari, P. leptodactylus’un erkek ve
disi anaclar1 i¢in diyet hazirliginda aminoasit ve protein ihtiyaclarinin
belirlenmesinde 6nemlidir, ¢iinkii bir tiiriin diyet aminoasit talepleri ile tiim
viicut dokusundaki aminoasit formlar1 arasinda dikkate deger bir korelasyon
oldugunu bildirmislerdir.

(O. Aksu & Kurt Kaya, 2017)’de Aktas Golii’nde yaptiklar: calismada disi
ve erkek kerevitlerdeki karapakslarin uzunlugu ve agirliklar: arasinda giiglii
dogrusal iliski oldugunu belirlemislerdir (r 3= 0.96, r 9= 0.97, r & + @
=0.97). Regresyon analizi sonucu bulunan "b degerleri" erkeklerde pozitif,
disilerde negatif agirlik artis1 oldugunu ve tiim bireyler agisindan bakildiginda
agirlik artisinin pozitif allometrik oldugunu géstermistir (b3'= 3.04, bQ=2.95
ve bd +9=3.01). Erkek ile disi kerevitlerin abdomen et miktariyla karapaks
uzunlugu arasinda dogrusal bir iliski oldugunu bildirmislerdir. Erkek
kerevitlerde abdomen et verimi, kiskag et verimi ve toplam et verimi sirasi ile
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(%10.03, %4.60 ve %14.63) disi kerevitlerin abdomenlerindeki et verimi,
kiskaglarmdaki et verimi ve toplamdaki et verimi sirasiile (%11.59, %2.73 ve
%14.32) olarak tespit etmiglerdir.

(Argun  Uzunmehmetoglu  vd., 2017)’de  Egirdir = Golii’ndeki
aragtirmalarinda biyokimyasal analiz sonuglarina gére ham protein diizeyleri
lizerine mevsimlerin etkisi ve cinsiyet/boy etkilesimini belirlediler. Ham kiil
seviyesi cinsiyet ile mevsimlere bagh degisirken, nem seviyeleri
mevsimler/uzunluk etkilesimi ile baglantili degismistir. Bu li¢ faktor ham yag
seviyesini etkilememistir. Linoleik asit (C18:2 n6, LA), linolenik asit (C18:3
n3, a-LNA), arasidonik asit (C20:4 n6, ARA), eikosapentaenoik asit (C20:5
n3, EPA) ve dokosaheksaenoik asit (C22) :6 n3, DHA) tatlisu kerevitlerinde
coklu doymamis yag asitleri incelendiginde (PUFA’lar) baskin yag asitleri
olarak bulunmustur.

(Uzun Goren vd., 2021)’de Ulugél’de yaptiklari galismada ortalama
karapaks uzunlugu disilerin 50.96+0.46 mm, erkeklerin 51.31£0.66 mm ve
orneklenen tiim kerevitlerin 51.13+£0.40 mm olarak bulundugu belirtilmistir.
Abdomenlerin ortalama uzunlugu disiler i¢in 52.36+0.49 mm, erkekler i¢in
49.26+0.62 mm ve o6rneklenen tiim kerevitlerde 50.87+0.40 mm olarak tespit
etmiglerdir. Agirlik 14.38 gile 105.03 g arasinda olup ortalama 38.26+0.73 g
olarak tespit etmislerdir. Uzunluk ve agirlik arasinda giiglii bir iliski
bulmuslardir. Pleopodal yumurtali kerevitlerin agirliklar1 28.24 gr ile 59.50 gr
arasinda degismekte olup ortalama 41.73+1.09 g’dir. Birey basmna diisen
ortalama yumurta sayist 192.90+£9.94 olup, birim canli agirlik bagma diisen
yumurtalarin ortalama sayist 4.624+0.21°dir. Yumurtalarin toplam ortalama
agirligt 3,3540,19 g, ortalama yumurta ¢api ise 2.17+0.03 mm olarak
bildirmislerdir. Abdomenin etinde ortalama nemin, ham kiiliin, ham yagin ve
ham proteinin degerleri sirastyla %81.27, %1.47, %0.81 ve %16.45 olarak
tespit etmislerdir.

(Uzun Goren & Karayiicel, 2022a)’da Tath ve Gict Golleri’'ndeki
arastrmalarinda Tatlhi Golii’ndeki kerevitlerin ortalama toplam uzunlugu
10.27+0.09 cm ve ortalama agirligi 33.76+0.88 g; Gict Golii’ndeki toplam
ortalama uzunlugu 10.44+0.41 cm, ortalama agirhg 37.15£1.91 g olarak
tespit etmislerdir. Tath G6lii’'nden elde edilen disi ve erkek kerevitlerin toplam
et verimi swrasiyla %15.27+0.51 ve %15.1340.64 olurken, Gic1 Golii’'nden
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elde edilen disi ve erkek kerevitlerin toplam et verimini sirasiyla %15.18+0.59
ve %15.5140.69 olarak bildirmislerdir.

(Uzun Goren & Karayiicel, 2022b)’de Tatli ve Gict Golleri’ndeki
yaptiklar1 ¢alismada Tathh Goli’ndeki kerevitlerinin  ortalama toplam
uzunlugu 10.27+0.09 cm ve ortalama agirhigir 33.76+0.88 g, Gici Golii’nde
tathsu kerevitlerinin ortalama toplam uzunlugu 10.44+0.41 cm ve ortalama
agirligi 37.15+1.91 golarak belirlemislerdir. Tatli ve Gici Golleri’ndeki tatlisu
kerevitlerinin boylart ile agirliklarinin arasinda giiglii bir pozitif dogrusal iligki
bulmuglardir. Tathh Golii'nden 6rneklenen yumurtali kerevitlerin ortalama
bireysel yumurtalariin sayisi, toplam yumurtalarm ortalama agirhigi,
ortalama birim yumurta agirhigi ve ortalama yumurta c¢api sirasiyla
241.24+11.94 adet, 3.224+0.17 g, 0.013+£0.001 g ve 2.61+£0.02 mm olarak
bulunmustur. Gic1 Golii'nden elde edilen yumurtali kerevitlerde sirasiyla
245.38+15.87 adet, 3.03+0.19 g, 0.013+0.001 g ve 2.73+0.02 mm olarak tespit
etmislerdir.

(Farhadi & Jensen, 2016)’da arastirmalarinda ti¢ farkli fotoperiyotta
(18L:6D; 12L:12D; ve 6L:18D) ve li¢ stoklama yogunlugunda (10, 20 ve 40
birey m?’de) kiiltiire alinan kerevitlerde hayatta kalma orani en yiiksek diger
gruplara gére 18L:6D fotofazinda ve 10 m* de (%100) birey olan grupta tespit
etmislerdir.

(Mazlum, Guner, vd., 2011)’de yaptiklar1 ¢alismada yemleme periyodu
tamamlandiginda, yemleme sikliginin kerevitlerin hayatta kalmasini, biiylime
hizin1 ve verimi etkiledigini bildirmislerdir. Bu kerevitlerin hayatta kalmasi
en yliksek iki glinde bir yemleme uygulamasinda (%83.3) ve en diisiik dort
giinde bir yemleme uygulamasinda (%57.2) olmustur. Iki giinde bir yemleme
uygulamasinda, kerevitlerin hayatta kalmasini 6nemli dl¢lide arttirdi. En iyi
bliylime oram 48 saatte bir yemleme grubu {izerinde gozlendi. Verimin,
besleme araligmin uzunlugu arttikga azaldigi bulundu. En yiiksek verim
(27.65 g) iki glinde bir yemleme uygulamasinda gozlenirken, en diisiik verim
(12.6 g) dort glinde bir yemleme yapilan grupta goriilmiistiir. Besleme araligi,
gruplar arasinda P. leptodactylus juvenillerinde viicut kompozisyonu iizerinde
onemli bir fark gostermedi (p>0.05). Calismada optimal beslenme araliginin
2 giinde bir yemleme oldugunu tespit etmislerdir.

(Harlioglu vd., 2012)’de arastirmalarinda yetistiricilik ortamindaki
kerevitler dogadan avlanan kerevitlere gore daha yiiksek nem ve yag icerigine
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sahiptir. Buna karsilik, dogadan avlanan kerevitler yetistiricilik ortamindaki
kerevitlerden daha yiiksek diizeyde ham protein, kiil ve n-3 ¢oklu doymamig
yag asitleri (PUFA), 6zellikle eikosapentaenoik (EPA) ve dokosaheksaenoik
asit (DHA) igermektedir. Arasidonik asit (C20:4 n-6) dogadan avlanan P.
leptodactylus'ta baslica n-6 PUFA iken, linoleik asit (C18:2 n-6) yetistiricilik
ortamindaki P. leptodactylus’ta baslica n-6 PUFA’dir. Toplam doymus yag
asitleri (SFA), PUFA ve n-3/n-6 oranmmn yiizdeleri dogadan avlanan
kerevitlerde daha yiiksek ve toplam tekli doymamis yag asitleri (MUFA) daha
dustiktiir. A (p<0.001), d-Tokoferol (p<0.001), a-Tokoferol asetat (p<0.05)
vitaminleri bakimindan dogadan avlanan ve yetistiricilik ortamindaki
kerevitler arasinda fark bulunmazken, D2, D3, a-Tokoferol ve K vitaminleri
bakimindan fark bulunmustur (p>0.05). Farkliliklar yetistiricilik ortamindaki
kerevitlere saglanan diyetten kaynaklanabilir. Dogadan avlanan P.
leptodactylus, yetistiricilik ortamindaki P. leptodactylus’tan daha yiiksek n-
3/n-6 orani igerdiginden, kerevit giftlikleri P. leptodactylus’un diyetlerindeki
PUFA n-3’ii (6zellikle DHA ve EPA) arttirarak potansiyel olarak daha kaliteli
bir kerevit eti liretebilir.

(Bahadir Koca & Argun Uzunmehmetoglu, 2018)’de Egirdir Golii’nde
yaptiklar1 ¢alismada ham kiil seviyeleri cinsiyete ve mevsime bagl degisim
gostermistir. Ham yag seviyeleri iizerinde bu ii¢ faktoriin etkilesimi
bulunmamistir. Mevsim ve cinsiyet LA, a-LNA ve XHUFA diizeylerini
etkiledi. ARA, EPA, DHA, XSFA ve XPUFA seviyeleri mevsimsel
degisimlerden etkilenmistir. Mevsim/cinsiyet etkilesimi XMUFA diizeylerini
etkiledi. Abdomen etindeki ham protein icerigi, DHA, EPA ve n-3 igerikleri.
P. leptodactylus yazin beslenerek artarken, sonbaharda gonadal gelisimle bu
icerikler azalmigtir. Bu nedenle besinsel protein igerikleri agisindan bu tiiriin
EPA, DHA ve n-3’1i yaz aylarinda daha yiiksek olmustur. P. leptodactylus i¢in
EPA, n-3 ve DHA igerikleri 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

(S. Benzer & Benzer, 2022)’de iznik Gélii'nde yaptiklar1 calismada
erkekler, disiler ve tiim bireylerde toplam boy agirlik iliskisi sirasiyla su
sekilde bulmustur: W=0.08197221L2% (R?=0.94), W= 0.08252047L%%
(R?=0,94) ve W=0.06874014L>%°® (R?=0.92). Bu c¢alismada incelenen P.
leptodactylus’taki morfometrik iligkiler, geleneksel ve yapay zeka
yaklagimlar1 ile gelecek calismalar ve izleme yoOnetim planlar1 i¢in bilgi
saglayacaktir.



Ekosistem Temelli Uretim: Ziraat, Ormancilik ve Su Uriinleri

Ecosystem-Based Production: Agriculture, Forestry and Fisheries

(Y1lmaz vd., 2011)’de Gaga Golii’nde yapilan arastirmalarinda erkek ve
disi kerevitler arasinda abdomenlerin uzunlugu, abdomenlerin genisligi,
kerevitlerin toplam uzunluk, kiska¢larm uzunlugu, kiskaglarm genisligi ve
kiskag ayak uzunlugunu erkeklerde dnemli dlglide daha yiiksek bulmuslardir
(p<0.001). Erkek ve disilerin karapaks uzunlugu ve viicut agirliginin
birbirleriyle dogrusal iligkili oldugunu tespit etmislerdir (rerkekier=0.87 ve
lisie™=0.90). Regresyon katsayilar1 her iki cinsiyette de negatif allometrik
agirhik artisinin meydana geldigini gostermistir (berkekier=2.55 V€ Daisiler=2.49).
Regresyon analizi erkeklerde abdomen eti ile karapaks uzunlugunun birbiriyle
dogrusal iliskisi (Terkekie= 0.75) oldugunu gosterirken, disilerde dogrusal bir
iliski (raisier=0.48) olmadigimi tespit etmislerdir. Erkek ve disilerin abdomen
eti igeriginde negatif bir allometrik biiyiime oldugunu (berkekier=1.83 Ve Daisiler=
1.23), ancak disi ve erkeklerin kiska¢ eti igeriginde pozitif bir allometrik
biiyiime oldugunu belirtmislerdir (berkekier= 4.79 Ve bgisiter= 3.73).

(Atessahin vd., 2013)’te Keban Baraji’'nda bulunan Pertek Bolgesi’nde
yaptiklar1 ¢calismada verimli avlanma Kasim ayi i¢inde (20 kerevit) ve az
verimli avlanma Mart ay1 i¢inde (4 kerevit) oldugunu belirlemislerdir.
Cinsiyet oran1 (D/E) 0.42/1°dir. Erkekler ve disiler i¢in ortalama toplam
uzunluk sirastyla 112.93 mm ve 100.38 mm olarak tespit etmislerdir.
Erkeklerde ortalama agirlik 50.32+4.34 g, disilerde 35.8245.76 g’dir. Tatlisu
kerevitleri i¢gin yasal uzunluk 100 mm’dir. Bu ¢alismada 6rneklerin toplam
boyunun %76.6’sinin 100 mm’den biiyiik, %23.4’{iniin toplam uzunlugunun
100 mm’den kii¢iik oldugunu tespit etmislerdir. Avlanan kerevitlerin karapaks
uzunluklar1 ve toplam agirliklar1 birbiriyle dogrusal iliskili bulunmustur
(Perkek=0.94, r’4i5=0.70). Regresyon analizine gére erkek kerevitlerde biiyiime
pozitif allometrik, disi kerevitlerde biiyiime negatif allometrik olarak
gorilmiistiir (benek=3.01, baisi=2.33). Disilerin abdomenlerinin erkeklerin
abdomenlerine gore istatistiksel olarak 6nemli daha genis oldugu tespit
etmiglerdir (p<0.05). Erkeklerde kiskacglarin genisliginin ve kiskaglarin
uzunlugunun disilere gore istatistiksel acidan incelendiginde 6nemli oranda
daha uzun oldugunu bildirmislerdir (p<0.05).

(Berber, 2009)’da  Apolyont Goli'nde arastirmalarinda kerevit
popiilasyonunun cinsiyet oranlar1 0.68/1.0 olarak tespit etmislerdir.
Kerevitlerin karapaks uzunlugu 23-71 mm (23-70 mm disi, 28-71 mm erkek)
ve toplam agirhgr 2.5-92.4 g (2.5-72.4 g disi, 2.5-92.4 g erkek) olarak
belirlemislerdir. Karapaks uzunlugu-toplam agirlik iliskisine iliskin regresyon
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sonuclarinda disi kerevitlerde biiyiime negatif allometrik bulunurken erkek
kerevitlerde ve tiim popiilasyonda (disiterkek) izometrik Dbiiylime
saptanmigtir. Kerevit popiilasyonunda toplam kiskaglarin et verimi,
abdomenlerin et verimi ve toplam et verimi sirasiyla %3.47, %12.98 ve
%16.45 olarak belirlendi. Erkek kerevitlerin toplam kiskag et verimi (%3.92)
disi kerevitlere gore, disi kerevitlerin abdomen et verimi (%14.58) erkeklere
gore Onemli farkliliklar gostermistir (p<0.05). Viicut bilesenlerindeki et
oranlarinda 6nemli bir fark olmasina ragmen, erkek ve disiler arasinda toplam
et veriminde fark olmadigin bildirmislerdir.

(Uzun Goren vd., 2019)’da Ulugoél’de yaptiklar1 ¢aligmada kerevitlerin
ortalama toplam agirligt ve toplam uzunlugu sirasiyla 41.79+£3.00 g,
10.72+0.22 cm, ortalama yumurta sayisi ve ¢ap1 ise 156.40+£33.24 adet ve
2.5040.12 mm olarak belirlemislerdir. Kerevitlerin toplam boylari ile toplam
agirliklarr arasinda pozitif yonde giiglii iliski bulunmus, yumurta g¢apiyla
toplam yumurta agirligi, yumurta sayisi, birim canli agirliga diisen yumurta
sayisi arasinda negatif yonde bir iligki oldugunu tespit etmislerdir.

(Cilbiz, 2020)’de Hirfanli Baraji’ndaki arastirmalarinda goéldeki disi
kerevit popiilasyonunun ilk olgunluk boyunu 9.04 ¢cm olarak belirlemis olup
bu deger 10 cm’in altindadir. Popiilasyonun ortalama yumurta sayisi 240.18
adet, ortalama yumurta agirligi 0.0122 g ve ortalama yumurta ¢ap1 2.702 mm
olarak belirlemistir. Disi kerevitin toplam boyundaki artig, ortalama toplam
yumurta sayist iizerinde olumlu bir etkiye sahipken, 6rnekleme donemi
(Aralik’tan Mayis’a kadar artan kulucka donemi) olumsuz etkilere neden
olmustur. Hirfanli Baraj Goli’ndeki kerevit popiilasyonunun ortalama
pleopodal yumurta sayisi diger lokalitelerdeki P. leptodactylus popiilasyonlari
ile karsilastirildiginda stogun oldukca verimli oldugunu tespit etmistir.

SONUC VE ONERILER

Tirkiye’de 1980’11 yillardan sonra goriilen kerevit vebasi (Aphanomyces
astaci) hemen hemen biitiin iilke ¢apinda bulunan kerevit popiilasyonlarini
olumsuz etkilemis olup ayrica stoklarin avecilik baskist ve sularin kirlenmesi
ile ciddi bir sekilde stok yogunlugunun azaldigi yapilan bilimsel aragtirmalar
ile belirlenmistir. Stoklarm giiclendirilmesi i¢in Oncelikle golleri besleyen
sularin kirlenmesinin oniine gecilmesi gibi 6nlemler alinmalidir.

Yiiksek ekonomik degere sahip su iiriinleri arasinda yer alan kerevit
stoklarmin ve buna bagli olarak toplam avcilik miktarinin arzulanan seviyede
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olmayisimin yaninda av miktarlarindaki azalma beraberinde ekonomik kayba
sebep olmaktadir. Bu durumun oniine gegilmesi i¢in destekleme tedbirlerinin
yeniden gozden gecirilerek yetistiriciligin tesvik edilmesi ile Tirk
ekonomisine katma deger saglayacagi disiiniilmektedir. Ayrica kerevit
beslenme ekolojilerinin belirlenmesiyle giliniimiizde halihazirda beslenme
rejiminin ve beslenmede kullanilacak rasyon tam olarak belirlenemedigi i¢in
kerevitin, yetistiricilikte kullanilacak yem ¢esitlerine bagli olarak biiyliime
performanslarinin  belirlenmesine yardimci olacak aragtirmalar tesvik
edilmelidir.
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